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SUMMARY

Main findings:

e Sweden has a relatively low proportion of highly cited publications compared with the reference
countries.

e Sweden has few highly successful subject fields!, and these highly successful fields are relatively
small (produce few publications per year) and therefore contribute only marginally to the average
citation rate for Sweden.

¢ A low proportion of entirely Swedish publications (i.e. those where all the authors have a Swedish
address) are highly cited.

e The proportion of publications not cited at all is similar among the countries compared and does not
explain the differences in national mean citation rates.

While several European countries have seen increasing citation rates for their publications in recent
years, Swedish publications have been cited at a relatively constant rate. This report seeks to explain
Sweden’s inability to maintain its position relative to other European countries by analysing its output
of highly cited publications. The Swedish statistics are compared with corresponding statistics for
Denmark, the Netherlands and Switzerland, three countries whose publications are currently cited
more frequently on average than those of Sweden.

Two definitions of highly cited publications are used: those with citation rates above the 90th per-
centile and those with rates above the 99th percentile, respectively, in a given year.? Such publications
are thus among the approximately 10% or 1% most highly cited in the world (in a given year and subject
field).> The proportion of highly cited publications is expressed in relation to the proportion in the
world as a whole; a ratio of 1is thus obtained when a country’s proportion is the same as the proportion
worldwide. The ratio is smaller than one when the proportion is below the world average and larger
than one when it is above that average. The two indices are referred to as top, and top,.

The proportion of non-cited publications is similar among the countries compared and does not
explain the differences in national mean citation rates.

The differences in mean citation rates between Sweden and the other countries can be attributed
mainly to differences in the proportion of highly cited publications. During the years 2002-2006 the
Swedish proportion of highly cited publications was equal to the world average (top,) or 10% above the
average (top, ). The proportions of highly cited publications from the comparison countries ranged
from 21% to 60% above world average for top,, and from 28% to 45% above average for top,. Switzerland
had the highest proportions, while Denmark and the Netherlands had relatively similar proportions
of highly cited publications.

Based on the classification of the journals in the database into 248 subject fields, the number of
highly successful subject fields* and their contribution to the total volume of publications were quan-
tified for each country. For Sweden, five subject fields were judged highly successful, i.e. top, > 2; these
five fields contributed 1.3% of all Swedish publications. Denmark on the other hand had 11 strong
fields, providing 6.9% of all Danish publications. For Switzerland the numbers were even higher, with
21 fields in this group, accounting for 8.8% of publications.

Although this report focuses on the fact that citations of Swedish publications have not increased,
it should be noted that Sweden is still among the world’s most successful research nations. Measured
by mean citation rate, Sweden holds 6th position in the world.

! Defined as fields with a proportion of highly cited publications twice that for the world as a whole (i.e. top,, > 2 as explained below).

All citation statistics in this report are based on a 3-year citation window, i.e. the citations received during the year of publication and the
following two years are calculated. Self-citations are not included.

3 Around 9% of all publications have a citation rate above the 90th percentile, while about 0.9% have a rate above the 99th percentile.

See footnote 1.
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SAMMANFATTNING

De viktigaste resultaten:

e Sverige har relativt fa hogt citerade vetenskapliga publikationer jamfért med de évriga studerade
linderna (Danmark, Nederlinderna och Schweiz).

¢ Sverige har fa imnesomradden med en hog andel hégt citerade publikationer. Dessa omraden ar dess-
utom ganska sm& och bidrar diarmed relativt lite till det svenska citeringsmedelvirdet.

e En l3g andel av de helsvenska publikationerna (dvs. dir alla forfattare har svensk adress) dr hogt
citerade.

e Andelen av det totala antalet publikationer som inte citeras 6ver huvud taget ar lika stor i Sverige
som i jimforelselinderna. Andelen ej citerade publikationer kan dirfér inte forklara skillnaden i
nationella citeringsmedelvirden.

Sverige finns sedan lidnge pa sjitte plats bland virldens forskningsnationer nir man anvinder méttet
medelcitering av vetenskapliga publikationer. Flera andra europeiska linder har pa senare &r fatt ett
Skande antal citeringar till sina publikationer medan Sveriges niva linge varit relativt konstant. Denna
studie forsoker belysa vad orsaken till detta kan vara genom en jiamférande analys av hogt citerade
publikationer frén Sverige, Danmark, Nederlinderna och Schweiz.

Bland de jamférda linderna har Schweiz under hela den studerade perioden varit i en klass fér sig
med en hog medelcitering och en stor andel hogt citerade publikationer. Sveriges of6rméga att halla
jamn takt med Danmark och Nederlinderna beror huvudsakligen pa att andelen av de svenska publi-
kationerna som blir hogt citerade ar ligre dn motsvarande andelar fér jamforelselinderna.

I studien visas ocksa att Sveriges relativt sett ligre andel hégt citerade publikationer kan kopplas till
att det bara 4r inom ett fatal amnesomraden som Sverige &r starkt, dvs. dir en hdg andel av publika-
tionerna ir hogt citerade. Om man t.ex. sdker efter de iamnesomraden dir de studerade linderna har
en andel hogt citerade publikationer som dr mer d4n dubbelt s stor som virldsmedelvirdet far man for
Sveriges del 5 (av totalt 248) omraden. Motsvarande siffra f6r Danmark 4r 11 och fér Schweiz 20. De
fem starka svenska omradena &r relativt smé och star for bara 1,3 % av samtliga svenska publikationer.
Som en jamforelse kan noteras att Danmarks 11 starka &mnesomraden star for 5,8 % av de danska publi-
kationerna och Schweiz 21 starka dmnesomriden star for 8,8 % av de schweiziska.

Internationellt producerade® publikationer citeras ofta hogre 4n nationellt producerade®. Nir pu-
blikationerna frdn de studerade linderna delas upp pa nationellt producerade och sddana som pro-
ducerats i internationellt samarbete visar det sig att de stigande citeringssiffrorna f6r Danmark och
Nederldnderna kan kopplas till 6kande citeringar till nationellt producerade publikationer. Nationellt
producerade svenska publikationer har inte visat samma ménster.

Andelen ej citerade publikationer &r relativt lika mellan linderna och kan inte bidra till att férklara
skillnaderna i nationella citeringsmedelvirden.

5 Publikationer dir forfattarna representerar minst tva linder.
6 Forfattaradresser enbart frén det egna landet.
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1. INLEDNING

De vetenskapliga publikationerna fran flera europeiska linder har fatt 6kande antal citeringar de se-
naste 20 dren.” Samtidigt har citeringsnivén fér de svenska publikationerna varit relativt konstant. Pu-
blikationerna frdn négra linder, sésom Danmark, Nederldinderna och Schweiz, citeras fér narvarande
mer 4n svenska publikationer och Sveriges férsprang framfér andra lander (t.ex. Belgien, Norge och
Tyskland) har minskat (se figur 1).

Figur 1. Faltnormerad medelcitering av Sveriges och nagra andra europeiska landers publikationer 1986-2006
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Anm: Den gra horisontella linjen indikerar virldsgenomsnittet (1,0). Figuren dir baserad pa glidande 3-drsmedelvdirden.

I en tidigare rapport frin Vetenskapsradet® har vi undersokt betydelsen av nationellt och internatio-
nellt samarbete f6r hur svenska publikationer citeras. Studien visade att graden av samarbete bara
marginellt kan forklara skillnaden i medelcitering av svenska och till exempel danska publikationer.
Orsaken till Sveriges bristande konkurrensforméga maste alltsd sékas pa annat hall.

Eftersom citeringar generellt sett 4r mycket ojamnt foérdelade, med ménga 1agt citerade publika-
tioner och nigra fa hogt citerade, paverkar de f3 hogt citerade publikationerna landsmedelvirdena®
relativt kraftigt. Skillnaderna i medelcitering mellan Sverige och andra linder 4r en féljd av att andelen
av de svenska publikationerna som blir hogt citerad 4r mindre &4n motsvarande andelar av andra lan-
ders publicering.' En jamférelse kan goras med USA som har virldens hogsta medelcitering: 40 % av
alla faltnormerade!! citeringar till amerikanska publikationer i bérjan av 2000-talet hinférde sig till/
gillde publikationer som tillhérde de 5 % mest citerade i varlden (se figur 16 i Vetenskapsradets rapport
13:2006); for Sverige var motsvarande andel 31 %.

I féreliggande rapport studeras de hogt citerade publikationerna narmare. Studien belyser bl.a. i
vilken grad det "svenska problemet” bara beror pa att de hégt citerade publikationerna ir sé fa eller om
det dven kan knytas till vissa &mnesomraden och/eller lirositen. Liksom i den ovan nimnda rappor-
ten om citering och publiceringssamarbete anvinds hir Danmark, Nederldnderna och Schweiz som
jamforelselinder.'?

7 Vetenskapsradet 2006.

8 Vetenskapsradet 2008.

® Med landsmedelvirde avses det genomsnittliga antalet citeringar av ett lands samtliga publikationer.

1 Vetenskapsradet 2006.

1 Se metodikavsnittet for en férklaring av termen.

12 T rapporten om betydelsen av samarbete fér citeringen av publikationer anvinds ocksa Storbritannien som jémférelseland. Dir visades att Stor-
britannien har ett ménster som ir relativt likt Sveriges och fér enkelhetens skull inkluderas dirfér inte Storbritannien i féreliggande rapport.
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2. METODIK

Den bibliometriska analysen i denna studie baseras p& de publikationer som finns med i Vetenskaps-
rédets publikationsdatabas som i sin tur dr baserad pa Science Citation Index Expanded, dvs. samma
material som finns tillgdngligt via Web of Science (Thomson Reuters).® Denna rapport ir begrinsad till
publikationer som publicerats under perioden1986-2006. Endast publikationer av typen article! och
review ligger till grund fér studien.

All statistik i denna rapport (antal publikationer, citeringsmedelvirden, percentilgrinser samt antal
och andel hogt citerade publikationer) dr beriknad baserat pa fraktionerade publikationer. Detta inne-
bir att publikationer tillgodordknas linder (ev. ldrositen) och 4mnesomréden baserat pd antalet férfat-
taradresser i respektive land (lirosite) och hur ménga dmnesomréden en publikation har klassats till
i databasen. Om en publikation till exempel har tva danska férfattaradresser och en svensk krediteras
Danmark tva tredjedelar av publikationen och Sverige en tredjedel. Om den dessutom &r klassad till
tvd imnesomraden delas respektive lands andel upp pa tva lika stora dmnesfraktioner (Danmark till-
godoriknas da en tredjedels publikation inom vardera omradet och Sverige en sjéittedel inom vardera
imnesomradet).

Nir samma namn (namn med exakt samma stavning) samtidigt férekommer bland férfattarna till
den citerande och den citerade publikationen anses citatet som ett sjélvcitat. Sjilvcitaten har genom-
gdende tagits bort fére summeringen av antalet citat.

Alla citeringsmedelvirden &r faltnormerade, dvs. antalet citeringar till en publikation divideras med
citeringsmedelvirdet for alla publikationer i databasen i samma dmnesomrade, ar och typ av publika-
tion. Féltnormeringen gors for att justera f6r variationer mellan dmnesfilt i citeringstraditioner. Falt-
normeringen innebir alltsé att en publikation som fatt lika manga citeringar som medelvirdet i faltet
far en filtnormerad citering som = 1,0. En publikation som fatt 50 % fler citeringar 4n genomsnittet i
faltet far ett virde pa 1,5.

Tva definitioner av hogt citerade publikationer har anvints: publikationer som citerats mer dn den
90:e (P,) respektive mer &n den 99:e citeringspercentilen (P,). Dessa tva grupper kvantifieras med var
sitt bibliometriska index (nedan kallade top,, och top, ) som visar andelen av publikationer som citeras
hoégre dn de tva grinserna relativt motsvarande andel i virlden. Dessa index varierat pa samma sitt som
den filtnomerade citeringe; till exempel virdet 1innebir att andelen hogt citerade publikationer ar det
samma som virldsgenomsnittet. Om en studerad enhet har dubbelt s m&nga hogt citerade publikatio-
ner som virldsgenomsnittet blir virdet 2.

Publikationerna som ingér i P,  och P, grupperna utgdor alltsa knappt 10 % respektive 1% av de mest
citerade publikationerna i virlden. Antalet citeringar som krivs f6r att en publikation ska ingé i dessa
tvd grupper varierar mellan dmnesomraden, typ av publikation och &r. Under perioden 2002-2006,
som denna studie fokuserar p&, var medianvirdet fér den 90:e percentilen 7 citeringar 5. Ett vanligt
krav pd en publikation fér att den ska rdknas till top -gruppen ar darfor att den ska ha fatt 8 eller
fler citeringar (t.o.m. andra aret efter publiceringséret). For den 99:e percentilen var medianvirdet
21 citeringar och for att ingd i P -gruppen krivdes séledes oftast minst 22 citeringar. Under perioden
2002-2006 uppnédde i medeltal 8,8 % av alla publikationer i virlden det antal citeringar som krivdes
for att ingd i P, -gruppen. Samtidigt uppfyllde 0,92 % av alla publikationer det krav som gillde fér att
riknas till P-gruppen.

Fér analysen av vilka organisationer som producerar publikationerna har indelningen av de svenska
organisationerna i databasen férenklats. Alla universitet redovisas separat medan hégskolorna har sla-
gits ihop till en grupp. Universitetssjukhusen riknas till de universitet de sorterar under. Alla 6vriga
organisationer (framf6r allt foretag, institut och sjukhus) har slagits ihop till en grupp.

B Certain data included herein are derived from the Science Citation Index Expanded® prepared by Thomson Reuters®, Philadelphia, Pennsyl-
vania, USA© Copyright Thomson Reuters® 2008. All rights reserved.

¥ Publikationstypen article inkluderar hir dven publikationer av typerna note och letter.

5 For alla dmnen.
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De tidskrifter som indexeras i databasen dmnesklassificeras. De flesta tidskrifterna tilldelas ett eller
flera av totalt 256 dmnesomréden (endast 248 anvindes &ren 2002-2006). Amnesklassningen speglar
alltsd inriktningen pé de tidskrifter dir publikationerna &terfinns, inte nddvindigtvis forfattarnas 4m-
nesmissiga hemvist eller imnet fér en enskild publikation. I denna studie har klassningen utnyttjats
for att studera citeringsutvecklingen inom olika amnesfilt. Publikationer i multidisciplindra tidskrif-
ter sdsom Nature och Science har, till ca 90 %, klassats om till andra amnen baserat pa dmnestillhorig-
heten pé de publikationer som den aktuella publikationen citerar respektive som den blir citerad av.
De publikationer i multidisciplinira tidskrifter som inte klassats om har korta referenslistor och har
blivit citerade endast nagra fa gdnger. For dessa dr underlaget f6r en dndrad dmnesetikett sa daligt att
vi avstatt fran att klassa om artikeln.
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3. ANDELEN HOGT CITERADE PUBLIKATIONER

I det féljande analyseras de hogt citerade publikationerna fran olika utgdngspunkter i forsoket att
finna en férklaring till Sveriges tillbakaging jamfért med de tre andra studerade linderna. En sam-
manfattning av analysresultaten ges pa sid 10.

Nir man ser pd hur andelen hogt citerade publikationer har utvecklats sedan 1986 i de studerade
linderna kan man konstatera att det ar for Danmark som andelen &kat mest, bidde mitt som top,, och
top, (figur 2). Nederldnderna och Schweiz visar samma trend men med mindre 6kningar. Andelen
svenska hogt citerade publikationer har varit relativt konstant de senaste 20 aren; top, 6kade nigot un-
der borjan av 1990-talet men har sedan legat nira virldsgenomsnittet (1) och top,, har legat 5-10 % Gver
varldsgenomsnittet under hela perioden. Schweiz har under hela perioden haft en klart hogre andel
hogt citerade publikationer 4n de andra linderna i studien; top, har legat 50-60 % Gver genomsnittet
for databasen medan top , varit 40-45 % Gver genomsnittet de senaste 10 dren.

Figur 2. Top, och topp,, for Sveriges och jamforelselandernas publikationer
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Anm: top -publikationerna ingdr bland top,;publikationerna. Den grd horisontella linjen indikerar virldsgenomsnittet (1,0). Figuren dr

baserad pa glidande 3-drsmedelvdirden.

I figur 3 redovisas medelciteringen for de tre grupperna P, P, och baspublikationer.'® Fér alla linderna
i figuren finns en tendens att medelciteringen av P, -publikationerna sjunker, medan baspublikatio-
nerna citeras i 6kande grad. Skillnaden mellan spets och bas har alltsd minskat under perioden for alla
linder som inkluderas i studien. Medelciteringen av de svenska publikationer som ingér i P, -gruppen
och av de svenska baspublikationerna ligger pd en nédgot ldgre niva 4n medelciteringen av jaimf6rel-
selindernas motsvarande publikationer. Skillnaden mellan linderna nir det giller medelcitering av
P ,-publikationerna 4r marginell.

16 Med baspublikationer avses alla publikationer som inte ingar i P, -gruppen.
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Figur 3. Faltnormerad medelcitering av de studerade landernas publikationer inom grupperna P, P, och baspub-
likationer
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Anm: P g-publikationerna ingdr bland P, ;publikationerna. Med baspublikationer avses alla publikationer inte ingdr i P -gruppen. Figuren

dr baserad pa glidande 3-drsmedelvdirden.

Som framgér av figur 3 4r medelciteringen av de studerade lindernas top,-publikationer ca 20 gdnger
hogre 4n medelciteringen av baspublikationerna. Detta betyder att trots att top -publikationerna &r
fa paverkar de landsmedelvirdena relativt mycket. Fér Sverige utgjorde citeringar till top -publikatio-
nerna 12 % av alla citeringar till svenska publikationer under den studerade perioden. Schweiz visade
en svagt negativ trend under samma period med en minskning fran drygt 20 % till 16 %. Nér det galler
Danmark och Nederldnderna har andelen av citeringarna som hénfort sig till/gallt publikationer i
top,-gruppen varit relativt konstant, ca 14 % i medeltal. Medelciteringen av de svenska P -publikatio-
nerna ir jamforbar med citeringen av de andra lindernas P -publikationer, medan medelciteringen av
de svenska P, -publikationerna har varit nigot ldgre 4n jamforelselindernas under i stort sett hela den
period som illustreras i figuren.

En konsekvens av de ménster som redovisats i figur 2 och 3 ir att de hdgt citerade publikationernas
bidrag till respektive lands medelcitering 4r mindre for Sveriges del én fér de 6vriga studerade linder-
nas (se figur 4).

DEN SVENSKA PRODUKTIONEN AV HOGT CITERADE VETENSKAPLIGA PUBLIKATIONER 1 1



Figur 4. Andel av de studerade landernas citeringar som harror fran P -gruppen och P -gruppen
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Anm: P ggruppen ingdr i P, -gruppen. Alla citeringar dr filtnormerade. Figuren dr baserad pd glidande 3-arsmedelvdrden.

Sammanfattningsvis kan konstateras att skillnaden mellan Sveriges och jamférelselindernas medel-
citering huvudsakligen kan hirledas till att andelen av de svenska publikationerna som finns i top,-
gruppen ir mindre 4n motsvarande andelar av de andra lindernas produktion (figur 2). Skillnaden
forstarks av att top, -publikationerna frén jimforelseldnderna citeras i nagot hogre utstrackning an
de svenska publikationerna i gruppen (figur 3). Sammantaget medfoér dessa omstindigheter att an-
delen av det totala antalet citeringar som hinfér sig till P, -publikationer &r mindre nér det giller
svenska publikationer 4n nir det giller publikationer frén jamférelselinderna (figur 4), dvs. de svenska
P, -publikationerna bidrar mindre till att héja Sveriges medelcitering.

Om man betraktar den andra extremen av citeringsspektrumet, de publikationer som inte fatt ndgra
citeringar alls under de férsta 3 dren efter publiceringen, visar de studerade linderna endast sma skill-
nader (figur 5). Schweiz, som har de hogst citerade publikationerna, har de senaste dren haft en nagot
hogre andel ej citerade publikationer #n de 6vriga linderna. Det ér alltsd andra faktorer dn andelen ej
citerade publikationer som paverkar de studerade lindernas medelcitering. Detta bekriftar resultaten
fran tidigare bibliometriska rapporter; andelen ej citerade publikationer r inte ndgon viktig orsak till
variationer i landsmedelvirden.” Figuren speglar ocks3 den internationella trenden med 6kande antal
citeringar och dirmed minskande andel publikationer som forblir ociterade.

7 T.ex. Vetenskapsradet 2006.
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Figur 5. Andel publikationer som inte citerats under de forsta tre aren efter publiceringen
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Anm: Figuren dr baserad pa glidande 3-drsmedelvdrden.
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4. INTERNATIONELLT SAMARBETE

Publikationer producerade i internationellt samarbete!® citeras mer 4n publikationer med forfattar-
adresser i endast ett land. En tidigare rapport fran Vetenskapsridet' visade att det inte gir att for-
klara skillnaderna i citeringsmedelvirden mellan Sverige och jamférelselinderna med skillnader i an-
delen publikationer som produceras i internationellt samarbete. Dock visade analysen att framfor allt
Danmarks men dven Nederlindernas 6kade citeringsmedelvirden de senaste dren kunde knytas till en
dkad citeringsgrad foér nationellt producerade publikationer och att skillnaden i citeringsgrad mellan
nationella och internationella publikationer minskat fér dessa linder. Fér Sverige fanns inget sddant
monster; skillnaden i citeringsgrad mellan nationella och internationella publikationer har varit relativt
konstant.

For att ytterligare belysa denna problematik redovisas i det féljande top, och top,, fér nationella och
internationella publikationer fér de studerade linderna. Internationella svenska publikationer definie-
ras som de dir det finns minst en svensk férfattaradress och samtidigt minst en forfattaradress frén ett
annat land och nationella publikationer definieras som de dir alla férfattaradresser finns i samma land.

Som framgar av figur 6 dterfinner man monstret frén den ovan ndmnda studien dven nir man ser pa
andelen hogt citerade publikationer (top, ). Den storsta férandringen de senaste 20 aren 4r en 6kning
av top,, f6r Danmarks nationellt producerade publikationer. Aven Nederldnderna och Schweiz visar
samma monster men ndgot mindre markant. For alla linderna finns en tendens att andelen hogt cite-
rade (top,,) minskat bland de publikationer som producerats internationellt. Detta &terspeglar troligen
att kvalitetsskillnaderna mellan nationella och internationella publikationer tenderar att minska.

Figur 6. Top,, publikationer uppdelat pa internationellt och nationellt producerade publikationer

Schweiz
Danmark
------ Nederlénderna
25  Internationella publikationer Sverige
20 F
15 F
1 1 1 1
e 1990 1995 2000 2005
2
1,5 - Nationella publikationer
10 [
05 -_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 )

1990 1995 2000 2005

Anm: figuren dir baserad pa glidande 3-Grsmedelviirden.

® Definierat som att tva eller fler linder finns bland férfattaradresserna.
1 Vetenskapsradet 2008.
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5. AMNESMASSIG BREDD

Ett argument som ibland fors fram i debatten 4r att sma ldnder inte kan vara bra p4 alla omréden utan
maste fokusera sina resurser pé ett begrinsat antal amnesomraden. I detta avsnitt underséks om det
finns ndgot i den bibliometriska statistiken som tyder pa att jamforelselindernas framgang beror pa en
bittre fokusering pa ndgra f& omraden dar de ar starka.

Det eller de &mnen en viss publikation anses tillhéra baseras pa de 248 imnesomrdden som Thomson
Reuters anvint under dren 2002-2006 fér att mnesklassificera tidskrifterna i databasen. En tidskrift,
och dirmed artiklarna i tidskriften, kan tillhéra flera olika imnen.

Det kan konstateras att de studerade linderna har publikationer inom ungefir lika ménga dmnes-
omraden, varierande mellan 244 och 247 (se tabell 1). Om man begrinsar urvalet till omraden dar res-
pektive land hade minst 50 publikationer i databasen under dren 2002-2006 terstar mellan 130 (for
Danmark) och 195 (fér Nederldnderna).

Om man bland dessa gmnesomraden tar ut de dar top,, ar st6rre 4n virldsgenomsnittet (1,0), dndras
monstret (tabell 1); Sverige och Danmark visar sig ha det minsta antalet &mnen som nér upp till denna
niva, 100 respektive 99, medan Nederlinderna och Schweiz har 147 respektive 124.

Det framgar dven av tabell 1 att om en hégre gréins sitts, namligen att top -virdet ska vara storre dn
2 (dvs. andelen hogt citerade dr dubbelt s8 hég som virldsgenomsnittet), sa sjunker antalet fér Sveri-
ges del till fem dmnen (dmnena redovisas i tabell 2) medan Danmark har 11 4mnen och Schweiz 20.
Man kan ocksa konstatera att Sveriges fem dmnen som klarar det uppsatta kravet star for 1,3 % av alla
svenska publikationer. Motsvarande andel f6r Danmarks 11 mnen ir 6,9 %, medan Schweiz 21 imnen
bidrar med 8,8 % av den schweiziska produktionen.

Tabell 1. Totalt antal &mnen och antal starka @mnen déar de studerade landerna producerat publikationer

Land Antal @&mnen Amnen med Antal &mnen Antal &mnen

totalt 250 publ. dar top,, > 1 dér top,, > 2
Sverige 244 166 98 (59 %*) 5(1,3 %)
Danmark 244 130 99 (77 %*) 11 (6,9 %*)
Nederlinderna 244 195 144 (75 %*) 9 (3,6 %*)
Schweiz 247 155 123 (89 %*) 21(8,8 %*)

Anm: Den forsta kolumnen visar antalet dimnen i databasen ddr linderna haft ndgon publikation, oberoende av antalet, under 2002—2006.
De évriga kolumnerna baseras pa de dmnen ddr respektive land haft minst 50 fraktionerade publikationer under perioden.

A Andel av respektive lands alla publikationer som finns inom dessa dimnen

De 248 dmnesomraden som anvindes i databasen 2002-2006 ir en grov indelning som inte ar ritt-
visande fér antalet omrdden dir forskning bedrivs. Men dmnesbredden mitt pa detta sitt bor ge en
indikation pa den dmnesmaissiga bredden i lindernas vetenskapliga produktion.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den statistik som presenterats hir tyder pd att "det svenska
problemet” beror pa en otillricklig imnesmissig bredd snarare &n bristande fokusering. Bdde Danmark
och Schweiz 4r mindre dn Sverige (matt bdde som antal invanare och antal vetenskapliga publikatio-
ner per ar, se tabell 6) men dnda har dessa linder forskning som producerar en hég andel hégt citerade
publikationer inom ett storre antal &mnesomréden.
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6. SVERIGES STARKA OCH SVAGA AMNESOMRADEN

I detta avsnitt redovisas en nirmare granskning av de 167 dmnesomraden dir Sverige producerade
minst 50 publikationer under &ren 2002 till 2006, dvs. minst 10 publikationer per &r i genomsnitt.
Bland dessa fanns fem dmnesomraden dir top, -vérdet var storre 4n 2 (tabell 2). Dessa fem omraden
stod fér 1,3 % av det totala antalet svenska publikationer under den studerade perioden. I betydligt fler
(65) omraden var top , lgre an genomsnittet f6r hela databasen, dvs. mindre 4n 1. Dessa publikationer
stod for drygt en tredjedel (38 %) av de svenska publikationerna.

Tabell 2. Svenska &mnesomraden med stor andel hégt citerade publikationer (topm > 2)

Antal
publikationer
Amne Top,, per ar Medel-citering*
Materials Science, Ceramics 2,49 174 1,95
Biodiversity Conservation 2,48 12,6 1,86
Parasitiology 2,43 153 1,51
Medical Laboratory Technology 2,18 23,6 1,68
Rheumatology 2,14 87,7 1,64

Anm: Baserat pd publikationer fran dren 2002-2006 och dimnen med minst 50 fraktionerade publikationer under bada perioderna (dvs. ett
genomsnitt pd minst 10 per dr).

A Fdltnormerad medelcitering for alla svenska publikationer i imnet.

De tio iamnesomraden dir Sverige hade storst antal publikationer 2002-2006 redovisas i tabell 3. Dessa
omréden stod for 22 % av samtliga svenska publikationer under perioden. Nir man ser pa hur publi-
kationerna i de tio omrédena citerades finner man att fem &mnen nédde 6ver virldsgenomsnittet for
top,,, dvs. top , > 1. Dessa fem dmnen nédde ocksa &ver virldsgenomsnittet betraffande medelcitering.

Tabell 3. De 10 storsta svenska @&mnesomradena 2002-2006

Antal Andel av
publikationer de svenska

Amne per ar publ. (%) Top,, Medel-citering?
Biochemistry & Molecular Biology 4949 4,1% 0,78 0,94
Oncology 321,8 2,6% 0,77 0,83
Neurosciences 285,8 2,3% 0,83 0,95
Chemistry, Physical 260,1 2,1% 1,14 1,16
Endocrinology & Metabolism 256,5 2,1% 1,10 1,08
Public, Environmental

& Occupational Health 244,0 2,0% 0,79 0,89
Pharmacology & Pharmacy 233,6 1,9% 1,32 1,23
Immunology 227,2 1,9% 0,54 0,74
Physics, Condensed Matter 199,8 1,6% 1,18 1,18
Environmental Sciences 198,9 1,6% 148 134

Anm: Analysen inkluderar endast dimnen med minst 50 fraktionerade publikationer under perioden (dvs ett genomsnitt pd minst 10 per dr).

A Fdltnormerad medelcitering for alla svenska publikationer i imnet.
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Tabell 4. De dmnesomraden dér andelen hogt citerade bland de svenska publikationerna fordndrats mest 1992-2006

Amne Antal
Medel publikationer
Top,, Foréndring -citering per ar
1992-96 2002-06 2002-06 1992-96 2002-06
Okande andel Top,,
Medical Laboratory Technology 0,97 2,18 1,21 1,68 18,9 23,6
Rheumatology 1,23 2,14 0,92 1,64 50,1 87,7
Chemistry, Medicinal 0,57 1,56 0,99 1,34 17,4 32,9
Surgery 0,86 1,60 0,74 1,32 236,0 162,5
Political Science 0,85 1,65 0,80 1,42 10,9 17,8
Physics, Mathematical 0,25 1,11 0,85 0,99 25,9 51,9
Literature 0,12 0,74 0,62 0,68 18,3 21,9
Agriculture, Dairy & Animal Sci. 1,08 1,71 0,63 1,62 38,6 41,6
Crystallography 1,18 1,77 0,59 1,31 473 46,7
Developmental Biology 0,38 0,87 0,49 0,94 17,3 253
Minskande andel Top,,
Engineering, Electrical & Electronic 1,36 1,09 -0,27 1,19 115,3 161,6
Allergy 1,58 1,10 -0,48 1,18 36,6 32,8
Soil Science 2,03 1,43 0,60 138 30,1 29,8
Comp. Sci., Artificial Intelligence 1,06 0,54 -0,52 0,65 16,8 56,5
Geology 0,87 0,43 -0,44 0,66 14,0 16,5
Acoustics 0,97 0,36 -0,61 0,71 34,1 37,6
Mechanics 1,40 0,99 -0,41 1,05 435 59,9
Health Policy & Services 0,93 0,47 -0,46 0,81 12,1 16,9
Substance Abuse 1,64 0,93 -0,71 1,06 16,6 25,5
Engineering, Multidisciplinary 1,83 1,19 -0,64 1,26 19,8 29,5

Anm: analysen inkluderar endast imnesomrdden med minst 50 fraktionerade publikationer under vardera perioden (duvs. ett genomsnitt pd

minst 10 per dr).

I tabell 4 redovisas de smnesomraden som utvecklats bist respektive simst betriffande andel publika-
tioner som finns inom top, -gruppen. De perioder som jamfors dr 2002-2006 och 1992-1996. Framfor
allt kan man notera att svenska publikationer inom ett omradde med stor volym, Surgery, blivit citerade
O6kande omfattning. Samtidigt kan noteras att detta dmne skiljer sig frdn 6vriga omraden som fatt
Skande antal citeringar genom att antalet publikationer minskat markant det senaste artiondet, frdn
236 till 162 per ar. De flesta andra omrdden som fatt starkt 6kande uppmirksamhet dr betydligt mindre,
med ca 50 publikationer per ar eller firre for 8 av 10 amnen.
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7. SVENSKA LAROSATENS PRODUKTION AV HOGT
CITERADE PUBLIKATIONER

Nir man undersdker vilka svenska ldrositen som producerade de mest citerade publikationerna finner
man att Stockholms universitet var mest framgéngsrikt med 32 % fler publikationer i top, -gruppen an
genomsnittet for databasen (tabell 5). Karolinska institutet och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
aterfanns pa andra respektive tredje plats med top,-virden som lag pa ca 20 % Gver genomsnittet .

Totalt hade elva universitet en andel bland top,-gruppen som lag ver genomsnittet (1).

Tabell 5. Svenska larosaten sorterade efter top,,. Alla hogskolor redovisas kollektivt liksom svenska publikationer
frdn andra typer av organisationer (évriga).

Larosdte m.m.A Top,, Medel-citering® Publ. per ar
Stockholms universitet 1,32 1,31 640
Karolinska institutet 1,21 118 1810
Sveriges lantbruksuniversitet 1,20 1,18 498
Orebro universitet 1,17 1,02 60
Ume3 universitet 116 1,11 589
Uppsala universitet 1,12 1,12 1434
Kungliga tekniska hogskolan 110 1,08 764
Ovriga 1,10 1,10 1666
Goteborgs universitet 1,07 1,09 1138
Chalmers tekniska hégskola 1,06 1,12 564
Lunds universitet 1,03 1,10 1775
Mittuniversitetet 0,98 0,95 51
Linképings universitet 0,95 0,99 627
Luled tekniska universitet 0,80 0,88 132
Karlstads universitet 0,78 0,81 52
Hégskolor 0,72 0,81 336
Vixio universitet 0,45 0,67 35

Anm: Tabellen dr baserad pad publikationer fran 2002-2006 och visar den totala publikationsvolymen (fraktionerade publikationer per dr).

4 Alla hogskolor dr sammanslagna till gruppen "Hégskolor” och publikationer fran icke-akademiska organisationer (foretag, sjukhus20,

institut mm) dr samlade under gruppen "Ovriga”.

B Filtnormerad medelcitering for alla publikationer i dimnet.

2 Publikationer frén universitetssjukhusen tillgodoriknas respektive universitet.
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8. SLUTKOMMENTAR

Som framgatt ovan gér det inte att hinféra Sveriges bristande férméga att konkurrera om citeringarna
till ndgot enstaka larosite. Sveriges hogst citerade lirosite, Stockholms universitet, nér nétt och jamnt
upp till det danska medelvirdet betriffande andelen hogt citerade publikationer. I Danmark finns tio
universitet och universitetssjukhus® som har en hégre andel hogt citerade publikationer (top,,) 4n det
svenska universitetet med hégst andel hégt citerade (Stockholms universitet). Dessa tio danska larosi-
ten star for néstan 28 % av samtliga citeringar till danska publikationer och bidrar dirfor avsevirt till
att hdja Danmarks medelcitering.

Delas statistiken upp pd dgmnesomraden s& framkommer det att Sverige 4r framgéngsrikt i konkur-
rensen om citeringar till vetenskapliga publikationer inom bara relativt fa omraden. Schweiz hade fyra
ganger fler imnesomrdden med en hég andel hégt citerade publikationer dn Sverige (21 jamfort med
5). Dessutom #r de &mnen dir Sverige producerar en hog andel hogt citerade publikationer ganska sma
och de paverkar dirmed det svenska medelvirdet relativt lite.

Mitt pa detta sitt kan problemet alltsé lokaliseras till den begrinsade andelen som ingar i top, -
gruppen, dvs. att andelen av samtliga svenska vetenskapliga publikationer som hor till de 10 % mest
citerade i virlden ar sd liten. Sveriges of6rméga att halla jimn takt med till exempel Danmark eller
Schweiz i konkurrensen om att f& uppmarksamhet, dvs. att bli citerad, visar sig som bade ett relativt
lagt antal amnen och fa lirosidten som #r hégt citerade. Detta konstaterande kan kompletteras med
observationen att en stor del av den danska 6kningen i citeringsniva sedan borjan av 1990-talet kan
hirledas till en 6kning av antalet citeringar till nationellt producerade publikationer (Vetenskapsradet
2008, se ocksé figur 51i foreliggande rapport). Nér det giller Danmark har alltsa citeringen av nationellt
producerade publikationer nirmat sig citeringsnivan for publikationer som producerats i internatio-
nellt samarbete. S8 &r inte fallet f6r de svenska publikationerna. De svenska nationellt producerade
publikationerna, oavsett &mnesomrade, kan alltsd ses som en orsak till Sveriges oférméga att hélla
jamn takt med Danmark och Nederlinderna. Diremot skiljer sig Sverige inte betriffande andelen av
publikationerna som produceras nationellt respektive i internationellt samarbete.?

Alla de lainder som studerats i denna rapport visar pa ett minskande gap mellan spets och bas nir det
giller hur publikationerna blir citerade. Detta gap dr minst for Sverige. Generellt verkar alltsa avstan-
det mellan forskningens spets och basen vara minskande.

Att det inte gér att lokalisera det "svenska problemet” till vissa &mnesomréden eller lirositen tyder
pa ett mer generellt systemproblem. I tabell 6 (sidan 20) redovisas ndgra dvergripande statistiska pa-
rametrar over forskningens finansiering och volym i de jamférda linderna. Inte heller nér man ser pa
dessa parametrar gér det att enkelt finna ndgot moénster dir Sverige systematiskt avviker frin jamf6-
relselinderna. Till exempel kan nimnas att Schweiz, till skillnad fran Sverige, har lyckats kombinera
en hég (per capita) produktion av vetenskapliga publikationer med en hog citeringsniva inom ett stort
antal amnen. Som framgér av tabell 6 producerar Schweiz dessutom fler publikationer per miljon euro
investerad i den utvidgade akademiska sektorn? #n Sverige. Olika linders forskningssystem skiljer sig
at pa en rad punkter (se tex. Himanen m.fl. 2009) och det ir troligen svart att identifiera konsekvenser-
na av enstaka egenskaper i en nations forskningssystem. Att identifiera mojliga orsaker till skillnader
mellan linder kriver en djupare analys dn den som presenteras hir.

Aven om denna studie har fokuserat p& det "svenska problemet” och jamfért Sverige med de mest
framgangsrika europeiska linderna bér det avslutningsvis dter podngteras att Sverige trots allt ligger
vil till i den internationella citeringsstatistiken med en sjitte plats bland virldens linder betriffande
medelcitering. Sverige finns alltsd fortfarande med bland virldens mest framgéngsrika forskningsna-
tioner enligt en bibliometrisk mattstock.

2 Fér Danmark ér organisationstillhdrigheten inte réttad i denna studie som den #r fér Sverige vilket gér att organisationstillhérigheten f6r
Danmark dr mer osiker. Danmark har dessutom nyligen organiserat om flera av universiteten vilket inte aterspeglades i Vetenskapsradets
databas nir denna analys gjordes.

2 Vetenskapsradet 2008.

2 Den utvidgade akademiska sektorn definieras som hogskolesektorn, dvriga statliga myndigheter samt den privata icke-vinstdrivande sektorn
(enligt Jacobson och Rickne 2004).
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Tabell 6. Oversikt 6ver forskningens finansiering och volym &r 2006 i de studerade landerna. Total befolkning och
BNP anges ocksa.

Sverige Danmark Nederlénderna Schweiz Kalla

A Befolkning, miljoner 9,05 5,43 16,33 7,46 Eurostat
B BNP, miljoner € 313450 218341 539929 311873 Eurostat
C Andel FoU totalt, % av BNP 3,73 2,43 1,67 2,90 Key fig 08/09 ** sid 35
D Andel FoU i utvidgad akademisk

sektor 25, % av total FoU 25% 33% 42% 26% Key fig 08/09 sid 35
E Andel forskare, heltidsekvivalenter

% av arbetskraften 1,17 0,98 0,53 0,56 Key fig 08/09 sid 53
F Antal forskare, heltidsekvivalenter 55729 28563 45852 25400 Key fig 08/09 sid 53
G Antal fraktionerade publikationer 12663 6473 18394 11870 Vetenskapsradet
H Faltnormerad medelcitering 1,1 1,22 1,23 1,29 Vetenskapsradet
Beréknat:
I Andel FoU i utvidgad akademisk

sektor, % av BNP 0,94 0,81 0,71 0,76 =C'D
J FoU i utvidgad akademisk sektor,

miljoner € 2935 1772 3823 2379 =B*1/100
K FoU i utvidgad akademisk sektor,

miljoner €/capita 324 327 234 319 =J/A
L Antal publikationer/miljoner € till

FoU i utvidgad akademisk sektor 43 37 4.8 50 =G/J
M Antal publikationer

per miljon invénare 1400 1193 1126 1591 =G/A
N Antal publikationer per forskare 0,23 0,23 0,40 0,47 =G/F

Anm: Bokstaven i den forsta kolumnen anvinds for att visa hur berdkningarna i den nedre delen av tabellen gjorts (se sista kolumnen). Det

finns nationella variationer i hur statistiken definieras och samlas in. Den redovisade statistiken bor ddrfor tolkas forsiktigt.

# European Commission Key figures report 2008/2009.
» Den utvidgade akademiska sektorn definieras som hgskolesektorn, &vriga statliga myndigheter samt den privata icke-vinstdrivande sektorn
(enligt Jacobson och Rickne 2004).

DEN SVENSKA PRODUKTIONEN AV HOGT CITERADE VETENSKAPLIGA PUBLIKATIONER 20



BILAGA; FORKORTNINGAR, ORDFORKLARINGAR

P, P

90’ 99

Top,, top,

Fraktionera

Faltnormerad citering

Baspublikationer

Publikationer som citeras hégre dn den 90:e respektive den 99:e percentilen.
Cirka 9 respektive 0,9 % av de hogst citerade publikationerna ingér i dessa grup-
per.

Kvoten mellan andel av publikationerna som ingar i P, respektive P -gruppen
och andel i hela virlden (hela databasen). Ett virde pé 1 innebir att andelen &r
den samma som i genomsnittet f6r vérlden.

Fraktionering innebir att en publikation delas mellan de organisationer (liro-
siten) som producerat den. Om tva institutioner vid Lunds universitet sam-
arbetar med en institution vid Képenhamns universitet tillgodordknas Lunds
universitet 2/3 av publikationen och Képenhamns universitet 1/3.
Filtnormerad citering (C,) innebir att antalet citeringar av en publikation jam-
fors med medelciteringen f6r alla publikationer i databasen inom samma &mne,
samma ar och samma typ av publikation (article eller review). En publikation
som fatt lika manga citeringar som genomsnittet i databasen far en féltnorme-
rad citering C, =1,0. Ar antalet citeringar 50 % hégre 4n genomsnittet blir C, =1,5
etc.

ar de publikaioner som inte ingar i P, gruppen, dvs de som citeras som den 90e
percentilen eller lagre.
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